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Suplentes
Clases

Comisiones
Comision: 1a Observ.:
Comision: 1b Observ.:
Comision: 2a Observ.:
Comision: 2b Observ.:
Comision: 3a Observ.:
Comision: 3b Observ.:

1° Semana (Del 05/08/2024 al 09/08/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Miércoles - 07/08 (11:30 - 13:30)

1. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

2° Semana (Del 12/08/2024 al 16/08/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 12/08 (11:30 - 13:30)

2.-SINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS.

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Miércoles - 14/08 (11:30 - 13:30)

3.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PARTE 1)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

3° Semana (Del 19/08/2024 al 23/08/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 19/08 (11:30 - 13:30)

4.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PARTE 2)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Miércoles - 21/08 (11:30 - 13:30)

| Clase consulta 1
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Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

4° Semana (Del 26/08/2024 al 30/08/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 26/08 (11:30 - 13:30)

5.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION ISOTERMICA

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 27/08 (09:00 - 13:00)

* CP1. Interpretacion del cédigo genético y biotecnologia: sondas moleculares.

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 27/08 (14:00 - 18:00)

* CP1. Interpretacion del codigo genético y biotecnologia: sondas moleculares.

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 28/08 (11:30 - 13:30)

6.-TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE (PARTE 1)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 29/08 (16:30 - 20:30)

* CP1. Interpretacion del codigo genético y biotecnologia: sondas moleculares.

Comisiones: 3a, 3b,

5° Semana (Del 02/09/2024 al 06/09/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lun

es - 02/09 (11:30 - 13:30)

7.-TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE (PARTE 2)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 03/09 (09:00 - 13:00)

* CP2. Aislamiento de ADN.

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 03/09 (14:00 - 18:00)

* CP2. Aislamiento de ADN.

Comisiones: 1a, 1b,

| Mié

rcoles - 04/09 (11:30 - 13:30)

Clase consulta 2

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 05/09 (16:30 - 20:30)

* CP2. Aislamiento de ADN.

Comisiones: 3a, 3b,

6° Semana (Del 09/09/2024 al 13/09/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lun

es - 09/09 (11:30 - 13:30)

8.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES (PARTE 1)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 10/09 (09:00 - 13:00)

* CP3. Clonado molecular-Parte |

Comisiones: 2a, 2b,
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| Martes - 10/09 (14:00 - 18:00)

* CP3. Clonado molecular-Parte |

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 11/09 (11:30 - 13:30)

9.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES (PARTE 2)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 12/09 (16:30 - 20:30)

* CP3. Clonado molecular-Parte |

Comisiones: 3a, 3b,

7° Semana (Del 16/09/2024 al 20/09/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 16/09 (11:30 - 13:30)

10.-PURIFICACION y ANALISIS DE PROTEINAS (PARTE 1)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 17/09 (09:00 - 13:00)

* CP4. Clonado molecular-Parte Il

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 17/09 (14:00 - 18:00)

* CP4. Clonado molecular-Parte Il

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 18/09 (11:30 - 13:30)

Clase consulta 3

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 19/09 (16:30 - 20:30)

* CP4. Clonado molecular-Parte 11

Comisiones: 3a, 3b,

8° Semana (Del 07/10/2024 al 11/10/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 07/10 (11:30 - 13:30)

11.- PURIFICACION y ANALISIS DE PROTEINAS (PARTE 2)

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 08/10 (09:00 - 13:00)

* CP5. Expresion de proteinas recombinantes-Parte |

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 08/10 (14:00 - 18:00)

* CP5. Expresion de proteinas recombinantes-Parte |

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 09/10 (11:30 - 13:30)

12.- GENERACION DE PROTEINAS MODIFICADAS

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 10/10 (16:30 - 20:30)

* CP5. Expresion de proteinas recombinantes-Parte |

Comisiones: 3a, 3b,
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9° Semana (Del 14/10/2024 al 18/10/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 14/10 (11:30 - 13:30)

13.-SECUENCIAMIENTO DE ADN Y GENOMICA ESTRUCTURAL

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 15/10 (09:00 - 13:00)

* CP6. Expresion de proteinas recombinantes-Parte Il. Generacion de proteinas modificadas

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 15/10 (14:00 - 18:00)

* CP6. Expresion de proteinas recombinantes-Parte Il. Generacion de proteinas modificadas

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 16/10 (11:30 - 13:30)

Clase consulta 4

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 17/10 (16:30 - 20:30)

* CP6. Expresion de proteinas recombinantes-Parte Il. Generacién de proteinas modificadas

Comisiones: 3a, 3b,

| 10°

Semana (Del 21/10/2024 al 25/10/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 21/10 (11:30 - 13:30)

14.-CELULAS MADRES

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 22/10 (09:00 - 13:00)

Tedrico practico

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 22/10 (14:00 - 18:00)

Tebrico practico

Comisiones: 1a, 1b,

| Mié

rcoles - 23/10 (11:30 - 13:30)

15.-GENERACION DE BACTERIAS MODIFICADAS GENETICAMENTE

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jue

ves - 24/10 (16:30 - 20:30)

Tebrico practico

Comisiones: 3a, 3b,

| 11°

Semana (Del 28/10/2024 al 01/11/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 28/10 (11:30 - 13:30)

16.-PRODUCCION DE VEGETALES MODIFICADOS GENETICAMENTE

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 20/10 (09:00 - 13:00)

* TP1. Deteccion de cultivos transgénicos

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 29/10 (14:00 - 18:00)
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* TP1. Deteccién de cultivos transgénicos

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 30/10 (11:30 - 13:30)

Clase consulta 5

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 31/10 (16:30 - 20:30)

* TP1. Deteccion de cultivos transgénicos

Comisiones: 3a, 3b,

| 12° Semana (Del 04/11/2024 al 08/11/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 04/11 (11:30 - 13:30)

17.-MANIPULACION GENETICA Y CLONACION DE ANIMALES

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Martes - 05/11 (09:00 - 13:00)

* TP2. Mejoramiento clasico y biotecnolégico de bacterias

Comisiones: 2a, 2b,

| Martes - 05/11 (14:00 - 18:00)

* TP2. Mejoramiento clasico y biotecnolégico de bacterias

Comisiones: 1a, 1b,

| Miércoles - 06/11 (11:30 - 13:30)

18.-BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Jueves - 07/11 (16:30 - 20:30)

* TP2. Mejoramiento clasico y biotecnolégico de bacterias

Comisiones: 3a, 3b,

| 13° Semana (Del 11/11/2024 al 15/11/2024) (*=Actividad Obligatoria)

| Lunes - 11/11 (11:30 - 13:30)

19.-NANOBIOTECNOLOGIA

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

| Miércoles - 13/11 (11:30 - 13:30)

Clase consulta 6

Comisiones: 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b,

Recuperacion:

No cae ningun feriado en las fechas de clases

Contenidos
Objetivos
Proveer informacién general y actualizada sobre la aplicacion de sistemas o procesos bioldgicos y organismos vivos a la solucion de problemas de interés a la
comunidad.
Comprender las aplicaciones actuales y potenciales generadas a partir de los avances producidos en el conocimiento de la ingenieria genética, genémicay la

modificacion genética de células y organismos.
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Comprender que la Biotecnologia es una especialidad multidisciplinaria con participacién coordinada de areas tales como la microbiologia, la genética y la

bioquimica en un extremo, y la ingenieria y la tecnologia en general en el otro.

Programa

1.- INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA
Presentacion de la asignatura. Definicion de Biotecnologia. Desarrollo histérico de la biotecnologia. Relacion de la biotecnologia con otras disciplinas. Campos de

aplicacion de la Biotecnologia. Otros campos emergentes de la biotecnologia. Empresas biotecnoldgicas.

2.-SINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS.
Sintesis quimica de oligonucleétidos. Método de la fosforamidita. Sintesis en fase sélida. Sintesis de fragmentos de ADN (synthon). Método de ensamblado ciclico

de la polimerasa. Correccion de errores y validacion de secuencia. Biologia sintética. Aplicacion en la generacion de vacunas.

3.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PARTE 1)
Aislamiento de acidos nucleicos mediante amplificacion en cadena de la polimerasa (PCR). Fundamentos de la reaccion del PCR. Disefio de cebadores y
optimizacioén de la reaccion. Tipos de PCR. PCR cuantitativa. Cuantificacién absoluta y relativa. Sistemas de monitoreo. Aplicacién en la deteccién de cultivos

modificados genéticamente.

4.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PARTE 2)
PCR acoplada a transcripcion reversa. Transcriptasas Reversas. Métodos de transcripcion reversa: oligo gT, cebadores con secuencia al azar y cebador

especifico. One-step y two-step. Aplicaciéon en diagnéstico molecular. PCR digital.

5.-AISLAMIENTO DE ACIDOS NUCLEICOS POR AMPLIFICACION ISOTERMICA
Base de la metodologia. Técnicas: mediada por bucle (LAMP), dependiente de helicasa (HDA), mediada por transcripcion (TMA y NASBA) y mediada por

recombinasa (RPA). Métodos de deteccion en el punto de atencion (Point-of-Care Testing). Aplicacion en diagndstico molecular.

6.-TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE (PARTE 1)
Conceptos de ADN recombinante y clonado molecular. Etapas para obtener un ADN recombinante. Obtencién de los fragmentos de ADN (inserto y vector). Tipos

de insertos. Formas de obtencion. Tipos de vectores. Formas de obtencion.

7.-TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE (PARTE 2)
Técnicas de ensamblado molecular. Clonado con enzimas de restriccion y ligasa. Clonado independiente de ligado (LIC). Ensamblado de Gibson. Clonado por
recombinacién GATEWAY. Clonado por extension circular de la polimerasa (CPEC). Introduccién del ADN recombinante en un huésped. Seleccion y analisis de

los clones recombinantes.

8.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES (PARTE 1)
Proteinas de interés biotecnolégico. Sistemas de expresion heterdloga de proteinas. Ventajas y desventajas. Vectores de expresion procariotas. Elementos.

Sistemas de control de la trascripcion. Marcadores de seleccién.

9.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES (PARTE 2)
Vectores de expresion eucariota. Elementos. Sistemas de control de la trascripcion. Marcadores de seleccion. Expresion transiente y estable. Clonado en marco.

Optimizacion del uso de codones. Produccién a gran escala de proteinas de uso farmacedtico.

10.-PURIFICACION y ANALISIS DE PROTEINAS (PARTE 1)
Purificacién basada en propiedades intrinsecas de las proteinas. Precipitacion por sales y solventes organicos. Cromatografia de intercambio i6nico, interaccion
hidrofébica y exclusién molecular. Fusion a péptidos de afinidad. Tipos de péptidos de afinidad. Propiedades de las proteinas de fusion. Purificacion de proteinas

de fusion.

11.- PURIFICACION y ANALISIS DE PROTEINAS (PARTE 2)
Métodos de identificacion y caracterizacion de proteinas. Electroforesis. Isoelectroenfocado. Electroforesis bidimensional. Western blot. Secuenciamiento de

proteinas. Degradacion de Edman y espectrometria de masas. Métodos para la determinacion de estructura tridimensional. Aplicacion en el disefio racional de
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drogas.

12.- GENERACION DE PROTEINAS MODIFICADAS
Propiedades a modificar en proteinas. Tipos de modificaciones. Estrategias para modificar proteinas. Mutagénesis al azar. Células hipermutadoras. Agentes

mutagénicos. PCR propensa al error. Mutagénesis dirigida. Bases del disefio racional. PCR con oligonucleétidos especificos. Mutagénesis sitio dirigida.

13.-SECUENCIAMIENTO DE ADN Y GENOMICA ESTRUCTURAL
Sistemas de secuenciamiento "masivo". Bases de las tecnologias. Comparacion entre los diferentes métodos. Secuenciamiento de genomas. Transcriptoma. Otras

técnicas ?omicas?. Aplicacion en la medicina personalizada.

14.-CELULAS MADRES
Caracteristicas. Tipos de células madres. Totipotencia. Pluripotencia. Multipotencia. Oligopotencia. Unipotencia. Obtencion de células madres embrionarias.

Obtencion de células madres inducidas. Aplicaciones en medicina.

15.-GENERACION DE BACTERIAS MODIFICADAS GENETICAMENTE

Organismos genéticamente modificados. Tipo de modificaciones genéticas. Organismos transgénicos. Marco regulatorio. Ingenieria genética de bacterias.
Transposones. Recombinacién homéloga. Sistema ?-red. CRISPR-Cas. Aplicaciones de bacterias genéticamente modificadas.

16.-PRODUCCION DE VEGETALES MODIFICADOS GENETICAMENTE

Mejoramiento genético clasico. Mejoramiento genético moderno por transgénesis. Etapas en la generacién de plantas transgénicas. Principales cultivos
transgénicos en el mundo y Argentina. Aplicacion de las plantas transgénicas.

17.-MANIPULACION GENETICA Y CLONACION DE ANIMALES

Aplicacion de los animales transgénicos y clonados. Ejemplos de animales transgénicos y clonados comerciales. Técnicas para generar animales modificados
genéticamente. Microinyeccion de ADN. Transfeccion de células madres embrionarias. Clonado animal por transferencia nuclear.

Dentro de las clases tedricas se incluyen charlas por profesores invitados especialistas en la nanobiotecnologia y biotecnologia industrial.

Bibliografia

Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA. Bernard R. Glick and Cheryl L. Patten.

Biotechnology fundamentals. Firdos A. Khan.

Modern industrial microbiology and biotechnology. Nduka Okafor.

Resumen de Modalidad de Dictado

Tipo Actividad Modalidad Tiempo (H:m)
Tebrico Presencial en Aula 06:00
Tedrico Virtual Asincrénico 28:00
Total Teérico 34:00
Clase de Consulta | Presencial en Aula 09:00
Total Clase de Consulta 09:00
Tedrico-Préactico | Virtual Sincrénico 02:00
Total Teérico-Practico 02:00
Seminario | Presencial en Aula 24:00
Total Seminario 24:00
Trabajo Practico | Presencia en Laboratorio 08:00
Total Trabajo Practico 08:00
Otro | Virtual Asincrénico 04:00
Total Otro 04:00
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| Total Asignatura: 81:00

Regularidad y aprobacién
Regularidad
PARA OBTENER LA CONDICION DE ALUMNO REGULAR DEBE ASISTIR Y APROBAR UN 80% DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS OBLIGATORIAS (6 DE
LAS 8 ACTIVIDADES)

Promocion

Tipo de Parcial:

Porcentaje de la nota final correspondiente al 1° Parcial: 40%

Porcentaje de la nota final correspondiente al 2° Parcial: 40%

Porcentaje de la nota final correspondiente a las Actividades Practicas: 20%

Exadmenes Finales para libres:

Consta de dos partes donde se evalGan el contenido de las clases teéricas mediante 34 preguntas a multiple opcién y las actividades practicas mediante un

cuestionario de 15 preguntas a desarrollo. El examen se aprueba obteniendo una calificaciéon de 4 (CUATRO) o 55% en cada parte del examen.

Informacion IMPORTANTE

Los estudiantes deben revisar el contenido del aula virtual donde se cargaran todas las clases y se avisara si surge un cambio en el cronograma de actividades.

Reporte Emitido por el Sistema de Gestion de Ficha de Asignatura
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